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 بسم الله الرحمن الرحٌم

 

هُ  كَتَبَ  ما إلِّ  ٌُصٌبَنا لَن قلُ) هِ  وَعَلىَ مَولنا هُوَ  لنَا اللّـَ لِ  اللّـَ تَوَكَّ ٌَ  (المُؤمِنونَ  فَل

 

 

 صدق الله العلً العظٌم
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 الشكر والتقدٌر

 

 

ٌسرنً ان اوجه شكري لكل من نصحنً أو أرشدنً أو ساهم مع فً اعداد هذا 

البحث باٌصال للمراجع والمصادر المطلوبة فً اي مرحلة من مراحله , وأشكر 

على وجه الخصوص الستاذ الفاضل ) ماهر حبٌب ( على مساعدتً بالنصح 

دارة المعهد كري موجه لشوالتصحٌح وعلى اختٌار العنوان والموضوع , كما ان 

المتجددة ( ونسأل الله ان ٌوفق الجمٌع لمرضاته ..التقنً وادارة ) قسم الطاقة   
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 الاهداء
 

 

 

اهدي هذا العمل المتواضع الى وجه الله تعالى والى الرسول صلى الله علٌه واله 

فً  والى ال بٌته والى والدي وجمٌع المحبٌن وبالخص الى والدتً امد الله تعالى

 عمرها
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 ملخص وأهداف البحث

 بسم الله الرحمن الرحيم

هذا البحث هو من المتطلبات الساسٌة فً الحصول على شهادة الدبلوم للاقسام الهندسٌة والطبٌة 

 كافة 

ومن خلال هذا البحث سوؾ نقوم بالتعرؾ على العناصر الكهربائٌة ورسم الدائرة العملٌة 

وكٌفٌة ربط وتجمٌع العناصر وتوصٌلها مع بعضها البعض لدائرة فصل الشحن عند امتلاء 

-ارٌة والتً تعتبر من انظمة الشحن الخاصة بالبطارٌات اللازمة ل :البط  

الحفاظ على صلاحٌة وكفاءة البطارٌة  -1  

 

زٌادة عمرها الفتراضً  -2  

 

تقلٌل تكفة تؽٌٌر البطارٌات  -3  

 

جعل عملٌة الشحن بصورة اوتوماتٌكٌة -4  
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 المقدمة

فولت لكن دعنا نتعرؾ  12التلقائً لشاحن سنتعرؾ فً هذا المقال على مكونات دائرة الفصل 

تهدؾ الدائرة الى حماٌة البطارٌة من الشحن الزائد بحٌث تعمل   على الفائدة من هذا الجهاز ,

على الفصل التلقائً حسب القٌمة القصوى لجهد البطارٌة , والتً تم ضبطها بواسطة المقاومة 

قٌمة جهد الشحن القصوى للبطارٌة مع  المتؽٌرة الموجودة بالدائرة حتى تفصل الدائرة عند

 اضاءة اللٌد الخضر للدللة على اكتمال عملٌة الشحن .

ولكن تحتاج عامل مساعد خارجً وهو مصدر تؽذٌة متؽٌر الجهد بحٌث توصله مع نقطتً 

خرج الدائرة المخصصة للبطارٌة ) الطرؾ الموجب والسالب ( ومن ثم تضبط المصدر 

 فولت .  14.4الشحن القصوى ولتكن الخارجً على قٌمة جهد 

وبعد ان ضبطنا القٌمة القصوى وهً التً نعتبرها جهد فصل الشاحن اي ان البطارٌة ممتلئة 

تأتً مرحلة معاٌرة المقاومة المتؽٌٌرة حتى تضًء لنا الضوء الخضر عند قٌمة الشحن 

 القصوى .

 

 

 

 ملاحظة

مستمر لذلك فان الفولتٌة الموجودة فٌه  فولت متناوب ولٌس 14ٌتم استخدام محول كهربائً 

فولت مستمر  12سوؾ تنخفض بعد تقوٌمها فً البرج داٌود لذلك فمن الناحٌة العملٌة فو محول 

 المتوفر بكثرة فً السواق
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 الفصل الاول العناصر الكهربائٌة

 

 مكونات الدائرة 

 فولت متناوب  21الى  14الى جهد ٌتراوح من  221محول كهربائً لتحوٌل الجهد من  -1

برج داٌود ٌتحمل تٌار حسب الحاجة لتحوٌل التٌار من متناوب الى مستمر  -2

 ومكثؾ لتنعٌم وقوٌة تٌار الشحن
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 -داٌود زٌنر : -3

العكسً عندما ٌكون فرق الجهد هو نوع خاص من الداٌودات ممصمم لٌعمل فً حالة النحٌاز  

المطبق علٌه اعلى جهد معٌن ٌعرؾ بجهد النصهار او جهد الزٌنر وٌمتاز بثبات فرق الجهد 

 علٌه بٌن طرفٌه بالرؼم من تؽٌر التٌار خلاله

 

 

 

 

 

 

 

له بالنحٌاز العكسً بحٌث انه عند ٌعمل كمنظم جهد عند توصٌ -وظٌفة داٌود الزٌنر:

 على جهد معٌن لٌتمكن من تثبٌت جهد الخرجتوصٌله مصمم للعمل 

 

 

فً حالة النحٌاز المامً ٌعمل الداٌود كالداٌود العتٌادي حٌث ٌمرر التٌار عند  -مبدأ عمله :

 فولت اما فً حالة النحٌاز العكسً فٌعمل كمثبت للفولتٌة  1.7بلوغ قٌمة حاجز جهد الداٌود 
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  ) LEDالداٌود الضوئً )  -4

ئً  مصنوع من اشباه الموصلات ٌصدر ضوءا مرئٌا عندما ٌمرر تٌار هو عنصركهربا

) جهاز ٌحول الضوء المرئً الى كهربائً عبره وهو فً الساس عكس الخلٌة الكهروضوئٌة 

 تٌار كهربائً (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼٌر سامة ولتحتوي على الزئبق أو الرصاص أو الكادٌمٌوم  -تتمٌز الداٌودات الضوئٌة :

لأعادة التدوٌر وتخفٌض فوري لأستهلاك الطاقة الكهربائٌة وتكون الداٌودات وهً قابلة 

 الضوئٌة متٌنة للؽاٌة ومبنٌة بمكونات متٌنة وٌمكنها تحمل حتى اصعب الظروؾ
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 المقاومة المتغٌرة  -5

هً احد انواع المقاومات الكهربائٌة والتً ٌمكن تؽٌٌر قٌمتها من الصفر الى الى قٌمتها القصوى 

المحددة وٌتم تؽٌٌر قٌمتها عن طرٌق تدوٌر قرص او مقبض او شًء اخر ٌمكن ان ٌحتوي 

 على طرفٌن او ثلاثة اطراؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

تمتلك المقاومة المتؽٌرة فً العادة ثلاثة اطراؾ وٌتم  -طرٌقة عمل المقاومة المتغٌرة :

استخراج اثنٌن منهما للحصول على قٌمة متؽٌرة احدهمها متصلة بطرؾ العنصر المقاومة 

 والخر متصل بقطعه متحركة 

ومن خلال تدوٌر القطعة المتحركة والتً تمثل اطراؾ المقاومة المتؽٌرة بدورها تحرك الطرؾ 

ها ٌختلؾ ٌختلؾ موضع المقاومة وكما نعلم ان المقاومة تعتمد على مسافة المتؽٌٌر المتصل ب

المقطع والطول والمقاومة النوعٌة للعنصر المقاوم لذلك من خلال تؽٌر موضع الطرؾ المتؽٌٌر 

 ٌختلؾ الطول وبالتالً تختلؾ قٌمة المقاومة



13 
 

خصائص المعدن فً نفترض ان لدٌنا قطعة من المعدن بطول محدد ولها مقاومة معٌنة بحسب 

حالة سلك ) لٌس متحرك بشكل ثابت وٌمكننا ان تؽٌٌر مكانه ( وقمنا بتثبٌته فً منتصؾ قطعه 

المعدن ستجد عند قٌاس قٌمة المقاومة بٌن احد طرفً قطعة المعدن بٌن طرفً السلك المتحرك 

قاومة تعتمد الموضوع فً المنتصؾ ان قٌمة المقاومة تساوي نصؾ القٌمة الصلٌة لن قٌمة الم

 على طول المعدن والسلك الموضوع فً منتصفه .

 

وهذه هً فكرة عمل المقاومة المتؽٌرة ببساطة اذ تحتوي على شرٌط معدنً بشكل دائري ٌمتلك 

ٌمتلك طرفٌن تمثل قٌمة المقاومة الكلٌة وطرؾ ثالث متحرك ٌمكن تدوٌره وتثبٌته فً اي مكان 

تحكم بقٌمة المقاومة بٌن الطرؾ المتحرك واحد طرفً على الشرٌط المعدنً وبهذا ٌمكنك ال

 المقاومة المتؽٌرة .

 

عند استخدامها للتحكم بالتٌار كمقاومة رٌوستات ٌتم  -طرٌقة توصٌل المقاومة المتغٌرة :

مع الدائرة على التوالً وٌظل طرؾ ثابت  bوالطرؾ المتؽٌٌر  cأو  aتوصٌل طرؾ ثابت 

تصل باي نقطة ومن خلال تؽٌٌر قٌمة المقاومة ٌتؽٌٌر التٌار مهمل بدون ان ٌتحرك بدون ان ٌ

 المار فً الدائرة .

 تطبٌقات واستخدامات المقاومة المتغٌرة 

 ٌتم استخدامها للتحكم فً سرعة محركات التٌار المستمر ذو القدرة العالٌة -1

 ٌتم استخدامها فً الجهزة الكهربائٌة مثل تؽٌٌرسرعة المروحة  -2

 تخدامها للتحكم فً مستوى الصوت وشدة الضاءة ٌتم اس -3

 ٌمكن استخدامها للتحكم فً الجهد -4
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 المرحل ) الرٌلً (  -6

مٌكانٌكً ( ٌفتح وٌؽلق دائرة كهربائٌة داخلٌة عن طرٌق  –هو مفتاح كهرومٌكانٌكً ) كهربائً 

مرور تٌار كهربائً كافً لتولٌد مجال مؽناطٌسً لجذب نقاط التوصٌل ول ٌتم التحكم به بالٌد 

 كالمفتاح الكهربائً العادي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عند  توصٌل التٌار الكهربائً بواسطة نقاط  التلامس وذلك -مبدأ عمل المرحل ) الرٌلً ( :

 تؽذٌة ملفه بتٌار مستمر او متردد حسب نوع الرٌلً

 

تشؽٌل احمال ذات  قدرة عالٌة  من خلال تؽذٌة ملؾ الرٌلً بتٌار  -الفائدة من ) الرٌلً ( :

 متؽٌر
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ٌحتوي على ملؾ مؽناطٌسً ٌقوم بجذب الملامسات المتحركة لتفصل او تعمل  -طرٌقة العمل :

 التٌار فٌها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معلومات الرٌلً المستخدم فً المشروع

DC 12V 

10A – 28DC 

12A – 125VAC 

10 A – 250VAC 
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 المتسعات  -7

هً احد مكونات الدوائر الكهربائٌة وهً اداة تقوم بتخزٌن الطاقة الكهربائٌة او الشحنة 

 الكهربائٌة لفتره من الزمن على شكل مجال كهربائً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌتوفر العدٌد من انواع المتسعات باحجام واشكال متنوعه فمنها على شكل عدسٌة او على شكل 

 اسطوانً 

 

تتمٌز بصؽر حجمها والستقرار العالً تصنع على شكل قرص  -المتسعه السٌرامٌكٌة :

 دائري 

 

 معلومات المستخدمه فً المشروع 

 

104J 

100V 
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 الترانزستور -8

هو عنصر الكترونً من مواد شبه موصلة مثل السٌلكون او الجرمانٌوم وله ثلاث اطراؾ 

وٌصنع اما بشكل منفرد او ٌمكن ان ٌكون ضمن ملاٌٌن الترانزستورات فً المعالجات الدقٌقة 

بمعنى تحوٌل  transfer resistorمشتقة من الكلمتٌن  transistorوالدوائر المتكاملة وكلمة 

 المقاومة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌتكون الترانزستور من ثلاث طبقات من اشباه الموصلات مثل  -تركٌب الترانزستور :

 السلٌكون او الجرمانٌوم المطعمه وهً الباعث والقاعدة والمجمع .

التطعٌم فً اللكترونٌات ٌعنً اضافة شوائب من مادة اخرى من اشباه الموصلات بحٌث تعمل 

 على تؽٌٌر خصائصها 

كلا من السلٌكون او الجرمانٌوم رباعٌة التكافؤ اي ٌوجد اربعة الكترونات فً حٌث ان ذرة 

مدارها الخارجً لذلك نحصل على مادة بها كمٌة من الفجوات الموجبة وتسمى المادة فً هذه 

( اما اذا اضٌفت مادة خماسٌة التكافؤ مثل الفسفور الى مادة السلٌكون او  P-Typeالحالة ) 

لى مادة بها كمٌة كبٌرة من اللكترونات السالبة وتسمى هذه الحالة         الجرمانٌوم فنحص ع

 (N-Type  : وعلى هذا الساس ٌوجد نوعٌن من الترانزستورات هم )NPN   وPNP . 
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اذا ٌتكون الترانزستور من ثلاث طبقات هً الباعث والمجمع والقاعدة وٌحتوي على وصلتٌن 

التً تربط منطقة القاعدة ومنطقة الباعث تسمى وصلة القاعدة  pnالوصلة  pnسالب  –موجب 

 المجمع  –الباعث والوصلة التً تربط منطقة القاعدة ومنطقة المجمع تسمى وصلة القاعدة   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هو المصدر الذًٌ ٌنبعث منه تٌار اللكترونات سالبة الشحنة اذا  -: E ( Emitterالباعث ) 

وهو اكبر من  ) Pتٌار الفجوات موجبة الشحنة اذا كان من النوع )  ( لو Nكان من النوع ) 

 القاعدة واصؽر من المجمع ولكنه ٌتمٌٌز بانه الكثر تركٌزا لحاملات الشحنة 

وتصنع  هً الجزء الذي بواسطته ٌمكن نتحكم فً تٌار الباعث -: Base(  Bالقاعدة ) 

ٌكون  Pالقاعدة من مادة مخالفة لنوع مادة الباعث والمجمع فمثلا اذا كانت القاعدة من النوع 

والعكس صحٌح تقع القاعدة بٌن طبقتً المجمع والباعث وهً  Nالمجمع والباعث من نوع 

 اصؽر الطبقات حجما واقلها تركٌزا لحاملات الشحنه 

ٌع تٌار اللكترونات التً تاتً معظمها من هو مصدر تجم -: Collector(  Cالمجمع ) 

وهو الطبقة الكبر   ( Pاو من الفجوات اذا كان من النوع )  ) Nالباعث اذا كان من النوع ) 

حجما لن علٌه ان ٌبدد الحرارة اكثر مما ٌبدده الباعث او القاعدة وتركٌز حاملات الشحنه فً 

 متوسطة
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 رمز الترانزستور

ٌرمز للترانزستور بثلاثة اطراؾ ٌحٌط بها دائرة وٌوجد سهم ٌحدد نوع الترانزستور فاذا كان 

وفً حالة كان السهم متجه للداخل  NPNمتجه الى الخارج فهذا ٌعنً ان الترانزستور من نوع 

 PNPفهذا ٌعنً ان الترانزستور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وٌكون السهم موضوعا على طرؾ الباعث ولتجاه السهم هذا اهمٌة خاصة حٌث انه ٌشٌر الى 

اتجاه تٌار الباعث وبالتالً فان الفرق بٌن الرمزٌن هو فً اتجاه السهم او بعبارة اخرى ان تٌار 

ٌخرج من الباعث بٌنما ٌتدفق تٌار القاعدة وتٌار المجمع الى داخل  NPNالباعث فً النوع 

فان تٌار الباعث ٌتدفق الى داخل  PNPانزستور اما فً حالة الترانزستور من نوع التر

 الترانزستور فً حٌن ٌخرج من الترانزستور كً من تٌاري القاعدة والمجمع 
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  lm 393الاٌسً نوع  -9

عادة ما تكون مصنوعه من السلٌكون وبمكن ان تحتوي على مئات عبارة عن رقاقة صؽٌرة 

الى ملاٌٌن من الترانزستورات والمقاومات والمكثفات ٌمكن لهذه الجهزة اللكترونٌة الصؽٌرة 

 للؽاٌة اجراء العملٌات الحسابٌة المعقدة وتخزٌن البٌانات باستخدام تقنٌة رقمٌة متطورة جدا 

تعمل فقط برقمٌن صفر وواحد ٌنتج  logic portsٌة بوابات منطقٌة تسخدم اثناء العمٌات الرقم

. اٌسً هو  1بٌنما تخلق الشارة العالٌة القٌمة  0عن الشارة المنخفضة على الٌسً القٌمة 

النوع الذي ستجده عادة فً اجهزة الكمبٌوتر واجهزة الشبكات ومعظم اللكترونٌات الستهلاكٌة 

او الخطٌة ٌعمل بقٌمة مستمره هذا ٌعنً ان اي مكون على اٌسً  اٌسً ذو الشارة الجٌبٌة

 خطً ٌمكن ان ٌاخذ قٌمة من اي نوع وٌخرج قٌمة اخرى
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 الداٌود الاعتٌادي  -01

 واحد اتجاه فً إل ٌعمل ل الطراؾ ثنائً إلكترونً مكون أنه على الثنائً الصمام تعرٌؾ ٌتم

 اتجاه فً صفر مقاومة المثالً للدٌود ٌكون بحٌث(. محدد جهد مستوى داخل تشؽٌله ٌتم طالما)

 ٌمكن ل , الواقعً العالم فً أنه من الرؼم على. المعاكس التجاه فً لنهائٌة ومقاومة , واحد

 فً صؽٌرة مقاومة له سٌكون , ذلك من بدلا . المحدودة ؼٌر أو الصفرٌة المقاومة تحقٌق للدٌود

ا عالٌة ومقاومة ,(الكهربائً التٌار بتدفق للسماح) واحد اتجاه  لمنع) المعاكس التجاه فً جدا

 (التدفق
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) الداٌود ( فقط بحظر التٌار فً التجاه المعاكس ) اي عندما ٌكون عكسٌا ٌقوم الصمام الثنائً 

( ضمن نطاق محدد اي توثر كهربائً محدد فوق هذا النطاق ٌنكسر الحاجز العكسً ٌطلق على 

 هذا الجهد الذي ٌحدث فٌه هذا النهٌار ) جهد النهٌار العكسً ( 

 على قادراا  الثنائً الصمام ٌكون , العكسً النهٌار جهد من أعلى الدائرة جهد ٌكون عندما

 الممارسة فً السبب لهذا"(. العالٌة المقاومة" اتجاه أي) المعاكس التجاه فً الكهرباء توصٌل

لنهائٌة  مقاومة ولٌس - المعاكس التجاه فً عالٌة مقاومة لدٌه الثنائً الصمام أن نقول العملٌة . 

 

-:  مبدأ عمل الداٌود  

ٌعتمد مبدا عمل الصمام الثنائً على تفاعل اشباه الموصلات من النوع )  ( والنوع )  ( تحتوي 

اشباه الموصلات من النوع )  ( على الكثٌر من اللكترونات الحرة وعدد قلٌل جدا من الثقوب 

اه بمعنى اخر ٌمكننا القول ان تركٌز اللكترونات الحرة مرتفع وان الثقوب منخفضة جدا فً اشب

)  (الموصلات من النوع   

ٌشار الى اللكترونات الحرة فً اشباه الموصلات من النوع )  (و)  ( بانها ناقلات شحن حٌث 

انها تحتوي على تركٌز عالً من الثقوب وتركٌز منخفض للالكترونات الحرة عكس )  ( تماما 

شحن ذات اؼلبٌة  شباه الموصلات من النوع )  ( عبارة عن ناقلاتالثقوب الموجودة فً ا

  واللكترونات الحرة فً اشباه الموصلات من النوع )  ( عبارة عن ناقلات شحن ذات اقلٌة

 

عندما تتواصل منطقة )  ( ومنطقة )  ( هنا بسبب اختلاؾ التركٌز تنتشر ناقلات الشحن من 

جانب الى اخر نظرا لن تركٌز الثقوب مرتفع فً منطقة )  ( ومنخفض فً منطقة )  ( تبدا 

الثقوب فً النتشار من منطقة )  ( الى )  ( مره اخرى ٌكون تركٌز اللكترونات الحرة عالٌا 

طقة )  ( وٌكون منخفض فً المنطقة )  ( ولهذا السبب تبدا اللكترونات الحرة فً فً المن

النتشار من منطقة النوع )  ( الى منطقة النوع )  ( سوؾ تتحد اللكترونات الحرة التً تنتر 

فً المنطقة )  ( والمنطقة )  ( مع القوب التً تنتشر فً المنطقة )  ( من المنطقة )  ( سوؾ 

اللكترونات الحرة المتاحة هنالك وتخلق اٌونات اٌجابٌة فً منطقة )  ( وبهده الطرٌقة تتحد مع 

)  ( وطبقة من الٌونات فً منطقة )  ( على ستظهر طبقة من الٌونات السالبة فً الجانب 

 طول خط التقاطع لهذٌن النوعٌن من اشباه الموصلات
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 الفصل الثانً طرٌقة التجمٌع 

 

  -لدائرة الكهربائٌة :عناصر هذه ا

 

 1رٌلً عدد  -1

 2مقاومة متؽٌرة عدد  -2

 2داٌود ضوئً عدد  -3

 1ترانزستور عدد  -4

 1داٌود زٌنر عدد  -5

 8مقاومات عدد  -6

 1متسعه سٌرامٌكٌة عدد  -7

 1متسعة الكترولٌتٌه عدد  -8

 1عدد اٌسً  -9

الداٌود العتٌادي -11  
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  -كٌفٌة ربط الدائرة :

والذي تربط بالمحولة الرٌلً والذي ٌتكون من اربع اطراؾ طرفٌن للادخال بالدائرة  أتبد

الموجب وطرؾ المقاومة الثالثة وطرؾ المقاومة  الول الكهربائٌة وطرؾ ٌربط بطرؾ الداٌود

اٌود الضوئً اما الطرؾ الخٌر للرٌلً مربوط بالدومع طرؾ المجمع للترانزستور المتؽٌرة 

 وبالطرؾ السالب للداٌود الول ومع طرؾ المقاومة الرابعة ومع الطرؾ التاسع للاٌسً 

 هً فصل وتوصٌل القدرة الكهربائٌة الى الشاحن والفائدة من الرٌلً فً الدائرة 

 

كٌلو اوم التً تتكون من ثلاثة اطراؾ الطرؾ الول مربوط بالرٌلً 11الى المقاومة المتؽٌرة و

والثانً بطرؾ ومع مجمع التراتزستر ومع طرؾ المقاومة الثالثة ومع موجب الداٌود الول 

 والطرؾ الثالث مربوط بطرؾ المقاومة الولى الداٌود الثانً السالب  

كٌلو اوم فً الدائرة للتحكم فً حساسٌة الرٌلً فً فصل  11والفائدة من المقاومة المتؽٌرة 

 وتوصٌل الدائرة

 

 

انزستور الذي ٌتكون من ثلاث اطراؾ المجمع ٌربط مع الرٌلً والقاعده مع طرؾ الى الترو

 ومع طرؾ الٌسً السابع المقاومة الرابعة 

 دة من الترانزستور فً الدائرة ٌعمل كمفتاح ) سوٌج ( فً الدائرةوالفائ

 

والى الداٌود الضوئً الخضر الذي ٌتكون من طرفان الموجب ٌربط مع سالب الداٌود الول 

 ومع طرؾ المقاومة الرابعةومع الطرؾ الثامن للاٌسً ومع الطرؾ الرٌلً  الرابع 

  

 فً الدائرة هً الشارة الى اكتمال عملٌة الشحن  الخضروالفائدة من الداٌود الضوئً 

 

 

ئً الحمرالذي ٌتكون من طرفان موجبه مع المقاومة الولى وسالبه المقاومة والى الداٌود الضو

 الثامنة 

 

  هً الشارة الى ان عملٌة الشحن جارٌة الحمروالفائدة من الداٌود الضوئً 
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كٌلو اوم والتً تتكون من ثلات اطراؾ الول ٌرٌط مع طرؾ  1والى المقاومة المتؽٌرة 

انً مع الطرؾ السادس للاٌسً ومع طرؾ الزٌنر الموجب المقاومة الثانٌة والطرؾ الث

 والطرؾ الثالث ٌربط الطرؾ الثانً للاٌسً ومع موجب الداٌود الثانً 

 كٌلو اوم فً الدائرة هً تحدٌد فولتٌة الشحن للبطارٌات 1والفائدة من المقاومة 

 

 

 الذي ٌتكون من ثمان اطراؾ  393والى الٌسً 

 ومع طرؾ المقاومة السادسةالطرؾ الول مربوط مع طرؾ المتسعة السٌرامٌكٌة 

 كٌلو اوم الثالث ومع موجب الداٌود الثانً  1الطرؾ الثانً مربوط مع طرؾ المقاومة المتؽٌرة 

 الطرؾ الثالث مربوط مع طرؾ المقاومة السابعه ومع طرؾ المقاومة الثامنه  

المتسعة السٌرامٌكٌة ومع طرؾ المقاومة الثامنة ومع طرؾ الطرؾ الرابع مربوط مع طرؾ 

 اللٌد الحمر السالب ومع طرؾ المتسعة اللكترولٌتٌة ومع طرؾ الخراج السالب

 الطرؾ الخامس مربوط مع الطرؾ الول للاٌسً 

 كٌلو اوم الثانً  1الطرؾ السادس مربوط مع طرؾ المقاومة  

 ة الرابع ومع قاعدة الترانوستور الطرؾ السابع مربوط مع طرؾ المقاوم

الطرؾ الثامن مربوط مع طرؾ المقاومة الرابعة ومع موجب اللٌد الخضر ومع سالب الداٌود 

 الول ومع الطرؾ الرابع للرٌلً

 

الذي ٌتكون من طرفٌن ٌربط  الموجب مع موجب الداٌود الرابع   out putوالى مخرج ال 

اللكترولٌتٌة ومع طرؾ المتسعة السٌرامٌكٌة ومع  مع طرؾ المتسعةوٌربط الطرؾ السالب 

 طرؾ المقاومة الثامنه ومع سالب اللٌد الحمر ومع الطرؾ الرابع للاٌسً

ٌعمل على مقارنة الفولتة المجهزه والفولتٌة على اطراؾ والفائدة من الٌسً فً الدائرة  

  البطارٌة 
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 الفصل الثالث طرٌقة العمل

 

 

 

 العملٌةرسم الدائرة  -0
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 2- شراء العناصر الالكترونٌة 
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 PCBلوح                                                   سولدر لحام           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسلاك توصٌل
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 PCBنقوم بتثبٌت العناصر الكهربائٌة على لوح ال -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقوم بتوصٌل العناصر الكهربائٌة حسب الدائرة العملٌة -4
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 النتائج  الفصل الرابع

 بهذا الفصل سوؾ نتحدث عن ممٌزات وعٌوب الدائرة والستنتاجات والتوصٌات لهذا المشروع

 

 الممٌزات / 4-0

  رخص ثمنها 

  سهولة الحصول على المكونات 

 طرٌقة ربطها سهلة للؽاٌة 

 وتعطٌها عمر اطول من الشحن الزائد البطارٌة  تحمً /عملها 

 

 12Vهذه الدائرة مصممة على فولتٌة اخراج لشحن بطارٌات  -: بعٌوال / 4-2

 فقط

 

نستنج من خلال عملنا هذه الدائرة بانها تعمل بكفاءة عالٌة حٌث  -: الاستنتاجات / 4-3

ٌتم المقارنة بٌن فولتٌة الخراج المسلطة على البطارٌة وفولتٌة البطارٌة المراد شحنها حٌث ان 

العمر الفتراضً للبطارٌة ٌعتمد على الشحن والتفرٌػ وهذه الدائرة تعمل على حن البطارٌة 

لها لذلك تكون فولتٌة الخراج للبطارٌة التً تم لتٌة الخراج الطبٌعٌة كلما قلت فولتٌها عن فو

 12.9االى  11.8ربط الدائرة علٌها تتراوح بٌن 

 

نوصً بعمل هذه الدائرة وهً مفٌدة جدا لشحن  -توصٌات المشروع : / 4-4

 البطارٌات بصورة مستمرة وبسبب رخص ثمنها وسهولة صٌانتها
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